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Dzien i noc

Zrédfo obrazu: pixabay.com

14 lat Biologia Dzieh i noc ° ° °

Definicja

Uczniowie uczg sie, jak $wiatlo stoneczne pada na obracajaca sie planete.

Jak dochodzi do powstawania dnia i nocy i jakie znaczenie maja stonce, ziemia
i ksiezyc?

Od tysiecy lat ludzie obserwujg niebo. Najbardziej oczywistymi obiektami na niebie sg
oczywiscie stonce za dnia i ksiezyc w nocy. Ludzie starozytnosci wierzyli, ze zaréwno stonce,
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jak i ksiezyc krgzg wokot ziemi. Obecnie wiemy, ze to ziemia sie obraca, podobnie jak pitka
koszykowa na palcu gracza. Ta rotacja jest przyczyng powstawania dnia i nocy na ziemi.
Rotacja to jeden z rodzajow ruchu wystepujgcych w naszym uktadzie stonecznym

i wszechswiecie. Czy potraficie wymieni¢ inne rodzaje ruchow, ktére majg miejsce w uktadzie
stonecznym?

Ludzie starozytnosci byli doskonatymi obserwatorami nocnego nieba. Korzystali rowniez z
zalet bardzo ciemnych nocy, podczas ktérych widoczne byty gwiazdy, planety, a nawet Droga
Mleczna — nasza wiasna galaktyka. Ich jedynym Zrodlem Swiatta byt ogien, co skutkowato
bardzo niskim poziomem zanieczyszczenia $wiattem. Dodatkowo, wiele wielkich kultur $wiata
interesowato sie obserwacjami astronomicznymi z powodow religijnych lub praktycznych, na
przyktad, aby okresli¢ najlepszy czas na siew i zbiér plondw.

Dla tych obserwatorow byto oczywiste, ze ciata niebieskie podrézujg wokot ziemi. Jak
wygladatyby ich obserwacje, gdyby rzeczywiscie miato to miejsce? Przeanalizujcie w grupie,
jak wyglgdataby droga, ktorg stonce i ksiezyc pokonywaty, gdyby ziemia sie nie obracata, a
stonce i ksiezyc krgzyty wokot niej.

Przy pomocy tego przewodnika bedziecie pracowa¢ w grupie nad modelowaniem ruchu
obrotowego ziemi oraz sposobu, w jaki Swiatlo stoneczne pada na obracajgca sie planete.
Zaobserwujecie, jak rotacja generuje nastepstwo dnia i nocy w powtarzalnym cyklu.
Potrzebujecie dwoch ochotnikow: jednego, ktdry odegra role ziemi, oraz drugiego, ktéry wcieli
sie w role stonca.

Materiat i metody

Nastepujgce materiaty sg wymagane dla kazdego ucznia lub grupy:
Kazdy uczen lub grupa bedzie potrzebowac nastepujgcych materiatow:
- System zbierania danych

- Czujnik $wiatta Smart 1234003

- Lampa laboratoryjna lub latarka

- Karteczki indeksowe (2 sztuki), 7,5 cm x 12,5 cm

- Ciemny marker

- Tadma klejgca
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Bezpieczenstwo
Oprocz standardowych srodkow bezpieczenstwa nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- Nigdy nie kieruj swiatta bezposrednio w oczy innych oséb.

Okreslanie kolejnosci krokow

Ponizsze kroki stanowig czes¢ procedury tego doswiadczenia.

1. Wylgcz swiatto w pomieszczeniu i obracaj sie powoli w kétko, az wrdcisz do punktu wyjscia.
2. Upewnij sie, ze kazdy cztonek grupy zna zasady bezpieczenstwa i procedury zwigzane z
tym ¢wiczeniem.

3. Rozpocznij zbieranie danych dotyczgcych natezenia swiatta.

4. Trzymaj czujnik Swiatta w taki sposob, aby byt skierowany w strone przeciwng do lampy

laboratoryjnej lub latarki.

Przeprowadzenie wstepnego badania

Wykonaj ponizsze kroki przed opracowaniem i przeprowadzeniem witasnego eksperymentu.
Zanotuj wszystkie obserwacje, dane, wyjasnienia i odpowiedzi.

Czes¢ 1 - Przewidywania
1. Sformutuj swoje przewidywania dotyczgce ponizszych kwestii:

a. Co stanie sie z iloscig $wiatta docierajgcego do czujnika, gdy bedzie on obracany
w petnym okregu przez jednego z kolegéw z klasy?

b. Jak bedzie wyglgdat wykres natezenia swiatta w funkcji czasu, jesli czujnik swiatta
bedzie obracany wielokrotnie?
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c. Czy na podstawie wykresu mozna okresli¢, ile obrotéw wykonat czujnik sSwiatta?
Wyjasnij swoje przemyslenia.

d. . Jesliuczen, ktéry odgrywa role Ziemi, przyklei oznaczenie ,Wschod” na lewym
ramieniu, a ,Zachod” na prawym ramieniu, w ktorg strone bedzie sie obracat, aby
~otonce” wschodzito na Wschodzie i zachodzito na Zachodzie?

Czesc¢ 2 - Natezenie swiatta przy jednym obrocie

W tym ¢éwiczeniu jeden cztonek grupy odgrywa role Ziemi i odpowiada za zbieranie danych, a
inny cztonek grupy petni role Stonca i kieruje lampe laboratoryjng lub latarke na ,Ziemie”. Dane
zbierane sg w zaciemnionym pomieszczeniu.

2. Zaznacz na jednej karteczce indeksowej duzg litere ,O”, a na drugiej duzg litere ,W”.

3. Przyklej oznaczenie ,Wschéd” na lewym ramieniu ,Ziemi” i ,Zachdéd” na prawym
ramieniu.

4. W programie SPARKvue wybierz opcje ,Pomiaréw” i potgcz swoj czujnik swiatta z
systemem zbierania danych.

© Wszelkie prawa zastrzezone - strona internetowa: www.conatex.pl - e-mail: biuro@conatex.pl

- Strona 4 -



http://www.conatex.pl/
mailto:biuro@conatex.pl

CONATEX Instrukcja obstugi

POMOCE NAUKOWE
VAPL_Biologia_dzien_i_noc

5. Zaznacz opcje ,Pomiar natezenia swiatta” w
celu utworzenia wykresu natezenia Swiatta (na
osi y) w funkcji czasu (na osi x).

6. ,Ziemia” rozpoczyna, trzymajgc czujnik Swiatta

skierowany na zewngtrz i odwrécony od
~ofonca”, ktérego swiatto powinno padac na tyt
LZiemi”.,

7. Rozpocznij zbieranie danych.

8. ,Ziemia” obraca sie powoli i rbwnomiernie w koétko, tak aby najpierw o$wietlone zostato
lewe ramieg, czyli ,wschodnie”, a caty obrot trwat od 30 do 40 sekund.

9. Po zakonczeniu obrotu zatrzymaj zbieranie danych.
10. Przyjrzyj sie wykresowi danych dotyczgcych natezenia Swiatta. Moze by¢ konieczne

dostosowanie skali wykresu, aby wyswietli¢ wszystkie dane. Zanotuj swoje obserwacje
ponizej:

Czes¢ 3 - Natezenie oswietlenia przy wielu obrotach
Podobnie jak w czesci 2, w tym ¢éwiczeniu jeden cztonek grupy odgrywa role Ziemi i odpowiada
za zbieranie danych, a inny czionek grupy petni role Stonca i kieruje lampe laboratoryjng lub

latarke na ,Ziemig”. Dane zbierane sg w zaciemnionym pomieszczeniu.

11. ,Ziemia” rozpoczyna, trzymajgc czujnik $wiatta skierowany na zewnatrz i odwrocony
od ,Stonca”, ktérego swiatto powinno padac na tyt ,.Ziemi”.

12. Rozpocznij zbieranie danych.

13. ,Ziemia” obraca sie powoli i rownomiernie w kétko, tak aby najpierw oswietlone zostato
lewe ramie, czyli ,wschodnie”. Kazdy obrét powinien trwa¢ od 20 do 30 sekund.
»Ziemia” powinna wykona¢ co najmniej pie¢ petnych obrotow, co odpowiada pieciu
petnym dniom i nocom.

14. Po zakonczeniu obrotéw zatrzymaj zbieranie danych.
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15. Przyjrzyj sie wykresowi danych dotyczgcych natezenia swiatta. Moze by¢ konieczne
dostosowanie skali wykresu, aby wyswietli¢ wszystkie dane. Zanotuj swoje obserwacje
ponizej:

16. Zapisz swoje doswiadczenie zgodnie z instrukcjami nauczyciela.
Pytania koncowe

Pytania do analizy:

1. Jak Twoje przewidywania z czesci 1 majg sie do wynikow uzyskanych w czesci 27

2. Jak Twoje przewidywania z czesci 1 majg sie do wynikéw uzyskanych w czesci 37 lle
cykli dnia i nocy wykonata Twoja grupa?

3. Termin ,prawdziwe potudnie” odnosi sie do momentu, w ktérym storice osigga
najwyzszy punkt na niebie, zanim pozornie zacznie opadac¢ na zachdd. Przyjrzyj sie
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natezeniu swiatta w poréwnaniu z danymi czasowymi. Czy na podstawie swoich
danych jestes w stanie okresli¢, kiedy czujnik swiatta na ,powierzchni Ziemi”
zarejestrowat ,prawdziwe potudnie”? Uzasadnij swoje rozwazania.

4. Wyobraz sobie, ze zyjesz 2500 lat temu w starozytnej Grecji i nie masz dostepu do
czujnika swiatta, ktory mogtby pomoc w obserwacii dnia i nocy. Jak mogtbys uzy¢ cienia
rzucanego przez drzewa lub inne obiekty, aby ustali¢, kiedy jest potudnie? Uzasadnij
swoje przemyslenia.

5. Sprawdz jeszcze raz swoje dane z czesci 3. Czy na podstawie wykresu jeste$ w stanie
okresli¢, ile czasu mija miedzy najjasniejszym punktem dnia (,prawdziwym potudniem”)
a najciemniejszym punktem ,nocy”? Moze by¢ konieczne dostosowanie skali osi lub
powiekszenie czesci wykresu. Wybdr konkretnych punktow danych na wykresie moze
poméc w analizie.
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6. O ile stopni obrdcita sie ,Ziemia” w czasie miedzy potudniem a nocg w poprzednim
pytaniu?

7. O ile stopni obraca sie Ziemia w nastepujgcych przedziatach czasowych?
e Jeden petny cykl dnia i nocy,
e dwa petne cykle dnia i nocy
e oraz trzy petne cykle dnia i nocy?

8. Jak dtugo trwa obrét Ziemi o 540°? Jesli rozpoczniesz pomiar od potudnia stonca,
bedzie dzieh czy noc, gdy obrot przekroczy doktadnie 540°7?
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Pytania wielokrotnego wyboru

Wybierz najlepszg odpowiedz dla kazdego pytania lub najlepsze uzupetnienie niekompletnych
stwierdzen.

1. Gdy na Twojej lokalizacji na powierzchni Ziemi jest pétnoc, co jest prawdg dla Twojej
pozycji na Ziemi?

A. Znajdujesz sie po stronie planety, ktora jest bezposrednio naprzeciwko stonca.
B. Stonice znajduje sie za Twojg pozycjg na powierzchni Ziemi.
C. Znajdujesz sie na powierzchni Ziemi pod kgtem prostym wzgledem stonca.

2. Jaki termin jest uzywany do opisu ruchu odpowiedzialnego za dni i noce na Ziemi?
A. Obrét
B. Nachylenie osi
C. Rotacja

3. Jaka czes¢ powierzchni Ziemi jest w danym momencie oswietlona przez stonce?

A. Tej informacji nie da sie okreslic.
B. Potowa powierzchni Ziemi jest oswietlona.
C. Miedzy jedng czwartg a jedng trzecig powierzchni Ziemi jest oswietlona.

4. Ktore stwierdzenie najlepiej opisuje "prawdziwe potudnie"?

A. Moment, w ktéorym miejsce na powierzchni Ziemi jest bezposrednio skierowane ku
stoncu.

B. Doktadny moment, w ktérym Ziemia ukonczyta peten obrot.

C. Punkt w rotacji Ziemi, w ktéorym miejsce na jej powierzchni jest odwrdécone od
stonca.

5. Zatézmy, ze planeta potrzebuje 52 godzin, aby obrdéci¢ sie o 360°. lle trwa peten cykl
dnia i nocy na tej planecie?

A. 24 godziny

B. 360 godzin
C. 52 godziny
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6. Stonce i ksiezyc wydajg sie wschodzi¢ na wschodzie i zachodzi¢ na zachodzie,
poniewaz Ziemia.

A. Obraca sie z rownomierng predkoscig, wykonujgc peten obrot o 360° w tej samej
ilosci czasu.

B. Obraca sie wokot swojej osi — wyimaginowanej linii biegngcej od bieguna
potnocnego do bieguna potudniowego przez srodek Ziemi.

C. Obraca sie przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara, patrzac od bieguna
potnocnego.

7. Ktéore z ponizszych starozytnych kultur byly obserwatorami  wydarzen
astronomicznych?

A. Babilonczycy i Chinczycy
B. Chinczycy i Grecy
C. Babilonczycy, Chinczycy i Grecy

8. Gdyby nasza planeta nie obracata sie wokdt wtasnej osi co 24 godziny, ktore z
ponizszych stwierdzen bytoby prawdziwe?
A. Stonce wydawatoby sie przesuwac po niebie.

B. Ksiezyc wydawatby sie wschodzi¢ na zachodzie i zachodzi¢ na wschodzie.
C. Nie istniatby cykl dnia i nocy.

Prawda czy fatsz?

Wpisz ,W” dla stwierdzenh prawdziwych lub ,F” dla stwierdzen fatszywych.

1. Poniewaz stonce i ksiezyc pozornie przemieszczajg sie po niebie z wschodu
na zachaod, ludzie starozytno$ci wierzyli, ze to nie Ziemia sie obraca, lecz ze te ciata niebieskie

poruszajg sie po okragtej orbicie wokoét naszej planety.

2. W oparciu 0 nasz punkt odniesienia na powierzchni Ziemi niemozliwe jest

okreslenie, kto sie porusza — Ziemia czy stonce.
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3. Rotacja i ruch orbitalny oznaczajg to samo.

4. Osoba znajdujgca sie w jednym punkcie na powierzchni Ziemi wykonuje w

ciggu 24 godzin peiny obroét o 360°.

5. Patrzagc na zachdd stonica, obserwujesz moment, w ktorym rotacja Ziemi

przenosi Cie z oswietlonej czesci planety do jej nieoswietlonej czesci.

6. Jedynym miejscem na Ziemi, gdzie stohice wschodzi na zachodzie i zachodzi

na wschodzie, jest réwnik.
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Powiazane produkty dostepne w naszym sklepie:

Urzadzenie / Numer

- Inteligentny czujnik swiatta PASCO z pomiarem 1234003

Zrédta wykorzystanych obrazéw:
PASCO

www.pixabay.com

Ta instrukcja zostata opracowana w kwietniu 2020 r.

Instrukcja tego doswiadczenia zostata opracowana w kwietniu 2020 roku.

Prosze pamietaé, ze instrukcja stuzy jedynie jako wskazéwka. Zostata przygotowana z
nalezyta starannoscia i zgodnie z najlepsza wiedza, jednak nie mozemy ponosi¢
odpowiedzialnosci za jej poprawnosé, kompletnos¢ ani aktualnosé. Prosimy o
sprawdzenie podanych informacji i zrédet przed ich dalszym wykorzystaniem.
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