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Wykrywanie transpiracji za pomoca potencjometru

Zrédfo obrazu: PASCO

Przedziat Przedmiot: Podtematy Poziom wymagan Poziom wdrozenia Przygotowanie

wiekowy od:

14 lat Biologia Transpiracja °

Definicja zadania
Potometr stuzy do pomiaru ilosci wody zuzywanej przez pedy roslin w jednostce czasu. Urzgdzenie jest

odpowiednie do okreslania transpiracji pedow roslin w krétkim okresie od kilku minut do godzin, na

przyktad w réznych warunkach zewnetrznych.
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1. Kontekst

Transpiracja jest waznym pojeciem zaréwno w biologii, jak i nauce o srodowisku,
szczegolnie w odniesieniu do roli obiegu wody. Gdy woda wyparowuje ze stomii lisci, woda
(dzieki wigzaniom wodorowym) jest zasysana przez ksylem z korzeni, ktére zassaty wode z

otaczajgcej gleby.

Poniewaz transpiracja jest zasadniczo procesem niewidocznym, do pomiaru ilo$ci wody
traconej do powietrza wykorzystywany jest potencjometr. Korzysci, jakie technologia

czujnikdéw wnosi do wielu badan w biologii i naukach o srodowisku, sg takie, ze pozwala
uczniom zobaczy¢ dane w czasie rzeczywistym, jednocze$nie poprawiajgc doktadnosc i

znacznie skracajgc czas potrzebny na zebranie danych.

2. Materialy i sprzet

Konfiguracja klasycznego potencjometru z bezprzewodowym czujnikiem cisnienia jest
przyktadem tego, jak integracja czujnikéw moze usprawni¢ proces gromadzenia danych.
Poczawszy od czujnika cisnienia PASCO Smart oraz dostarczonych zigczy i przewodéw
Leur, wszystko czego potrzebujesz to prébka rosliny i (opcjonalny) stojak z zaciskami, aby

ukonczy¢ konfiguracje eksperymentalna.

Uczniowie mogg wybierac sposréd dowolnych dostepnych roslin; istniejg jednak trzy ogdélne
zalecenia, ktére przyczyniajg sie do sukcesu. Uczniowie powinni wybra¢ rosline o
nastepujgcych cechach
« zdrewnialg todyge/galaz, ktéra scisle przylega do rurki, dzieki czemu jest mnie;j
podatna na zgniatanie i fatwiejsza do umieszczenia.
¢ Liscie o stosunkowo miekkim naskorku, poniewaz generalnie majg
wyzszy wspoétczynnik transpiracji i wysokg gestos¢ aparatow
szparkowych.

» duza powierzchnia lisci (duze liscie lub wiele lisci) na todyge/gataz.

3. Bezpieczenstwo

Brak specjalnych instrukcji bezpieczenhstwa.
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4. Proceduratestowa

WIt6Z todyge rosliny do rurki, jak pokazano na Rys. 1, upewniajgc sie, ze w rurce nie ma
pecherzykow powietrza i ze miedzy czujnikiem a wodg znajduje sie kilka centymetrow
powietrza. Moze to wymagac kilku prob i btedéw; pomocny jest zlew lub wanna, w ktérej
mozna zanurzy¢ rurke. Spojnosc i przyczepnosc¢ wody oraz niewielkie nadci$nienie podczas

podigczania czujnika utrzymajg wode z dala od czujnika, nawet jesli nie ma statywu.
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Rys. 1: Potometr z bezprzewodowym czujnikiem cisnienia

5. Zbieranie danych

Gromadzenie danych trwa zwykle 5-10 minut, w zaleznosci od instalacji. W przypadku
przebiegu kontrolnego (w temperaturze pokojowej przy oswietleniu otoczenia) nalezy
poczekac¢ na zmiane o co najmniej 5,0 kPa przed zatrzymaniem zbierania danych. Po
zakonczeniu przebiegu kontrolnego uzyj narzedzia do dopasowywania krzywej, aby okresli¢
wspotczynnik transpiracji w kPa/min (patrz rys. 2) i zapisz go w tabeli danych. Zachowaj
rosliny z kazdej proby, aby mozna byto obliczy¢ pole powierzchni i znormalizowac dane

préby w celu poréwnania.
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Rys. 2: Przyktadowe dane z przebiegu kontrolnego w temperaturze pokojowej przy
oswietleniu otoczenia

Caltkowitg powierzchnie arkuszy mozna obliczy¢ za pomocg wyprobowanej i przetestowanej
metody papieru milimetrowego.

6. Analiza danych

Inny sposdb obliczania powierzchni lisci mozna wykonac¢ za pomocg kamer i komputerow,
zachecajgc uczniow do korzystania z odpowiedniego oprogramowania (takiego jak ImageJ

- bezptatne narzedzie do analizy obrazu z National Institute of Health) (patrz rys. 3).
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Ryc. 3: Analiza powierzchni lisci z eksperymentow kontrolnych przy uzyciu ImageJ

Po okresleniu powierzchni liscia nalezy dodac jg do tabeli danych w programie SPARKvue.

Proste obliczenie zapewnia skorygowany wspotczynnik transpiraciji w kPa/min/cm2 (patrz
rys. 4). W kolejnych eksperymentach uczniowie mogg bada¢ wptyw zmiennych
srodowiskowych, takich jak natezenie Swiatta, wilgotnosc¢, temperatura i wiatr lub

porownywac rézne gatunki roslin.
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Rys. 4: Tabela analizy danych z danymi kontrolnymi i testowymi

Gdy uczniowie raz ukohczg procedure testowa, mogg z tatwoscig powtérzyc¢ te

konfiguracje, aby przeprowadzi¢ wtasne badanie - gdzie odbywa sie prawdziwa nauka!

7. Pasujgce produkty ze sklepu internetowego / katalogu

¢ Nr katalogowy: 1164023 - Czujnik cisnienia bezwzglednego

Nr katalogowy: 1077069 — Podstawa statywu 250x160 mm M10

e Nr katalogowy: 1020161 - Pret statywu z gwintem M10 75 x 1,2 cm

e Nr katalogowy: 1002091 - Ztgczka krzyzowa, odlew

e Nr katalogowy: 1093445 - tapa trojpalczasta 40x10mm
e Nr katalogowy:- 1093371- Korek NR 18/14/1, 10 szt.
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