CONATEXQ. Instrukcja obstugi

POMOCE NAUKOWE

Chtodzenie ewaporacyjne

Badanie chiodzenia wyparnego:
Prosty eksperyment dla uczniéw klasy 8

Przedziat wiekowy: Gtéwne tematy Podtematy Poziom wymagan Poziom wdrozenia Przygotowanie

Stany skupienia

‘ 14 lat ‘ Chemia

Definicja zadania

Celem tego matego eksperymentu jest zbadanie chtodzenia wyparnego i zrozumienie,
w jaki sposob prowadzi ono do chiodzenia.
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Wprowadzenie

Parowanie to proces przeksztatcania cieczy w gaz. Szybkos¢ parowania substancji
zalezy od kilku zmiennych, w tym temperatury, powierzchni i struktury chemicznej
substancji. Rd6zne ciecze parujg z rdézng szybkoscig, poniewaz ich czgsteczki sg
utrzymywane razem przez rozne sity przyciggania. Sity przyciggania miedzy
czgsteczkami nazywane sg sitami miedzyczgsteczkowymi. R6zne rodzaje przyciggania
miedzyczgsteczkowego to Sity dyspersji (sity Londona), oddziatywania dipol-dipol,
oddziatywania dipol-jon, oddziatywania dipol-dipol i wigzania wodorowe.

Chtodzenie wyparne to zjawisko fizyczne wystepujgce podczas parowania cieczy. Gdy
ciecz przechodzi w stan gazowy, przej$cie to wymaga energii. Energia ta jest pobierana
z otoczenia, co prowadzi do spadku temperatury. Efekt ten znany jest jako chtodzenie

wyparne.

Podczas procesu parowania czgsteczki cieczy pochtfaniajg energie z otoczenia w celu
uzyskania energii kinetycznej niezbednej do przejscia do stanu gazowego. Ta absorpcja
energii powoduje chtodzenie otoczenia, w tym pozostatej cieczy.

Codziennym przyktadem chtodzenia wyparnego jest suszenie mokrej skory. Gdy woda
paruje na skorze, usuwa ciepto z ciata, co prowadzi do efektu chtodzenia. Innym dobrze
znanym przykladem jest efekt chiodzenia, ktéry wystepuje w przypadku mokrych
witosoéw, gdy wysychajg one na powietrzu.

Temat ten jest rowniez poruszany w chemii i czesto stanowi czeS¢ programu nauczania
W gimnazjum, zwtaszcza w klasach od 7 do 10.

W chemii przejscia fazowe materii sg czesto omawiane w tym kontekscie, w tym
parowanie cieczy. W tym kontekscie mozna réwniez omawiac¢ stany fizyczne wody,
termodynamike i zasady termodynamiki.
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Materiaty:
1. Pilytki pojemnik (np. ptytka miska)
2. Woda
3. Termometr
4. Stoper
5. Reczniki papierowe lub waciki
6. Kartka papieru
7. Otowek
Realizacja:
1. Napetnij ptytki pojemnik wodg tak, aby byt wypetniony do potowy.
2. Zmierz poczatkowg temperature wody za pomocg termometru i zanotu;j jg.
3. Ztd6z arkusz papieru w matg todke.
4. Zanurz papierowg tédke w wodzie i pozwdl jej unosic sie na powierzchni.
5. Umieé¢ termometr w poblizu wody, aby mégt mierzy¢ temperature
otoczenia.
6. Uruchom stoper i obserwuj, jak zmienia sie temperatura wody.
7. Zapisuj pomiary temperatury co 30 sekund do momentu wystgpienia

znaczgcej zmiany lub przez okres okoto 5 minut.
8. Nastepnie wyjmij papierowa 16dz z wody.
9. Zmierz koncowg temperature wody i zanotuj j3.

Pytania do refleksiji:

Co stato sie z temperaturg wody podczas eksperymentu?

Jak mozna wyjasni¢ spadek temperatury?

Jaka role odgrywa papierowa t6dz w chtodzeniu wody?
Dlaczego wystepuje chtodzenie wyparne i w jaki sposéb jest ono
powigzane ze zjawiskiem parowania?

PwbdPR

Wyjasnienie:

Chtodzenie wyparne ma miejsce, gdy woda przechodzi w posta¢ gazowg (paruje). W tym
eksperymencie woda paruje z powierzchni papierowej todki, co prowadzi do obnizenia
temperatury pozostatej wody. Energia potrzebna do parowania jest pobierana z
otoczenia (pozostatej wody), co prowadzi do ochtodzenia. Zasada ta jest réwniez istotna
w haszym codziennym zyciu, np. gdy sie pocimy, a chtodzenie wyparne pomaga
schtodzi¢ nasze ciato.
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