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Degustacja wina

Zrédfo obrazu:
pexels

Przedziat Przedmiot: Podtematy Poziom wymagan Poziom wdrozenia Przygotowanie

wiekowy od:

14 lat Chemia Badanie kwasowosci (X 1) Demonstracja 10 min 20 min

Dr Evi Derouet-Hiimbert

Definicja zadania

Za pomocg srodkéw kompleksujgcych i wskaznikéw kwasowo-zasadowych uzyskuje sie skuteczne zmiany

koloru podczas nalewania cieczy do réznych pojemnikéw. Caty proces jest prezentowany jako cze$¢ matej
"degustacji wina".
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Kontekst

Wskazniki (fac. indicare "wskazywac") to ogdlne narzedzia przeznaczone do wyswietlania okreslonych
informacji. Pozwalajg one na sledzenie proceséw poprzez wskazywanie, kiedy okreslone stany zostaty
osiggniete lub opuszczone.

W chemii wskaznik to substancja lub urzgdzenie uzywane do monitorowania reakcji chemicznej lub stanu.
Zmiana jest czesto wskazywana przez zmiane koloru. Wskazniki sg najczesciej uzywane w miareczkowaniu.

Rozrdznia sie nastepujgce typy wskaznikdw, w zaleznosci od rodzaju reakcji chemicznej monitorowanej za
pomocg wskaznika:

« Wskazniki kwasowo-zasadowe (do miareczkowania kwasowo-zasadowego)
*  Wskazniki redoks (do miareczkowania redoks)

* wskazniki kompleksometryczne (w kompleksometrii)!

Kwasy i zasady sg jednymi z najbardziej rozpowszechnionych substancji chemicznych, ktére majg
ogromne znaczenie zaréwno w zyciu codziennym (kwasne pokarmy, alkaliczne roztwory mydta, Srodki
czyszczace), jak i w przyrodzie i technologii (kwasne deszcze, kwasy mineralne, takie jak kwas siarkowy i
kwas azotowy, sok zotgdkowy).

Jedng z najwazniejszych zmiennych zwigzanych z kwasami i zasadami jest wartos¢ pH. Jest to miara
stezenia jondw wodorowych (lub jonéw hydroniowych) w roztworze. Jesli wartos¢ pH wynosi < 7, roztwér
reaguje kwasowo, natomiast jesli miesci sie w zakresie > 7, jest okreslany jako roztwér alkaliczny lub
zasadowy. Roztwory neutralne to roztwory o wartosci pH rownej 7.

Do okreslenia wartosci pH roztworu mozna uzy¢ specjalnych urzgdzen pomiarowych (miernikéw pH,
potencjometréw). Inng opcjg jest dodanie do roztworu rozpuszczalnego w wodzie barwnika, ktérego kolor
Zmienia sie w zaleznosci od wartosci pH roztworulsl,

Wskazniki_kwasowo-zasadowe same w sobie sg stabymi kwasami lub zasadami organicznymi, ale
zmieniajg kolor, gdy zmienia sie stezenie jondw hydroniowych c. Zmiana koloru wynika z faktu, ze
wymiana protonéw powoduje zmiany strukturalne w zwigzkach, ktére prowadzg do zmiany koloru
substancji.

W ponizszym ogolnym réwnaniu przyktadowym Ind oznacza wskaznik we wzorze "IndH". H wyjasnia, ze
jest to kwas.

IndH + Hp0 = Ind” + H30™

Indikator- Indikator-

saure base

Kwas wskaznikowy o réoznym zabarwieniu i zasada wskaznikowa sg w rownowadze chemicznej. W
Srodowisku zasadowym kwas wskaznikowy IndH uwalnia proton. Tworzy to ujemnie natadowany jon
wskaznika i okresla kolor roztworu. W kwasnym zakresie pH proton jest ponownie absorbowany, a
roztwér m a kolor okreslony przez kwas wskaznikowy.
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Zmiana koloru nie nastepuje gwattownie, ale w zalezno$ci od stosunku stezenia kwasu wskaznikowego i
zasady wskaznikowej w okreslonym zakresie pH, zakresie zmiany. Zakresy zmian obejmujg okoto 2
jednostek pH. Zakres obwiedni wynoszacy okoto 2 jednostek pH wynika z faktu, ze oko wyraznie
rozpoznaje czerwony kolor wskaznika czerwieni metylowej tylko przy stosunku stezenia kwasu
wskaznikowego do zasady wskaznikowej wynoszgcym okoto 10 : 1, a odpowiednio zétty kolor jest
wyrazny tylko przy stosunku kwasu do zasady wynoszgcym okoto 1 : 10. Rdznica miedzy tymi dwoma
warto$ciami granicznymi odpowiada wspétczynnikowi 100.

Jednym z przyktadéw jest 1,4-nitrofenol lub para-nitrofenol, ktéry zmienia kolor z bezbarwnego (kwasny)
na ciemnozotty (zasadowy) w zakresie neutralnym [

o (O)en e e (D)2

p - Mitrophencl p-Hitrophenolat
farblos gelb

W ostatnich latach kompleksometria stata sie wazng iloSciowg metodg analityczng w chemii w
badaniach i przemysle, poniewaz charakteryzuje sie bardzo doktadnymi wynikami oraz prostym i
wszechstronnym zastosowaniem. W tej sekcji kompleksometria zostata przedstawiona bardziej
szczegotowo poprzez opisanie podstawowej procedury i réznych metod miareczkowania.

Kompleksometria to metoda ilosSciowego oznaczania wielu wielowarto$ciowych kationédw w roztworach
wodnych. Opiera sie ona na tworzeniu rozpuszczalnych w wodzie, bardzo stabilnych komplekséw
organicznych czynnikéw chelatujgcych i jonéw metali. Ze wzgledu na przeksztatcanie kationdw w
kompleksy chelatowe, w literaturze mozna réwniez znalez¢ termin chelatometria. Ligandy chelatowe to
czgsteczki organiczne, ktore posiadajg dwie lub wiecej grup funkcyjnych z wolnymi parami elektronowymi
w odpowiedniej odlegtosci przestrzennej, ktére sg zdolne do tworzenia wigzan koordynacyjnych jako
zasady Lewisa (donory par elektronowych)sl.

Materialy i sprzet

Dla kazdego ucznia lub grupy:

# 2 kieliszki do biatego wina & Papier do wazenia

# 3 kieliszki do czerwonego wina + Wagi

# 1 kieliszek do brandy 4 Cylinder miarowy
(10 ml)

# 1 kieliszek do szampana & Pipeta z nasadkg

4 Taca & tyzeczka

4 Szpatutka (szerokosé 5 mm) & Zapalniczka

4 Okulary ochronne

4 Rekawice ochronne
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Substancje chemiczne

Roztwér wodorotlenku sodu (c = 1 mol/l) NaOH R35 S(1/2)-26-37/39-45

Kwas siarkowy (40%) H2so4r35 S26-30-45

Chlorek zelaza(lll) rFecz R22-38-41 S26-39

Tiocyjanian amonu NH4SCN R20/21/22-32 S(2)-13

Roztwor fenoloftaleiny c2on1404 R40 S36/37

Kwas cytrynowy ceHso? R36 S26

Heptan c7ris R11-38-50/53-65-67 / S(2)-9-16-29-33-60-61-62
Kaliumhexacyjanozelazian(ll) ka[Fe(CN)s R32 S22-24/25

Wodoroweglan sodu NaHCO3 S22-24/25

Woda destylowana

Przygotowanie

Kieliszek 1 / biate wino: wlac¢ ok. 1 ml roztworu fenoloftaleiny

Kieliszek 2 / rézowe: ok. 10 kropli roztworu wodorotlenku sodu

Szklanka 3 / Szafka: mata koncéwka szpatutki chlorku zelaza(lll) + ok. 20 kropli kwasu
siarkowego Szklanka 4 / Czerwone wino: mata koncéwka szpatutki tiocyjanianu amonu

Szkio 5/ Blue Burgundy: mata szpatutka z heksacyjanozelazianem(ll) potasu

Szkio 6 / Brandy: 1 do maks. 2 ml heptanu

Kieliszek 7 / wino musujace: 1 ptaska tyzeczka wodoroweglanu sodu + 1 ptaska tyzeczka kwasu

cytrynowego

Wazne: Butelke nalezy umiesci¢ na tacy 2

Realizacja

Umies¢ 7 kieliszkow na stole w ponumerowanej kolejnosci, z kieliszkiem do szampana na tacy. Pierwszy
kieliszek napetniany jest do potowy cieptg wodg. Cata zawartos¢ jednego kieliszka jest nastepnie wlewana
do nastepnego, a napgj jest ogtaszany dopiero przed wlaniem go do nastepnego kieliszka.

Szklanke 6 (brandy) napetnia sie do poziomu 2 mm ponizej krawedzi. Nastepnie nalezy podpali¢ ptyn w
szklance zapalniczkg (dowdd na to, ze jest to wysokoprocentowy alkohol). [2

Obserwacja

Podczas przelewania z kieliszka 1 (wino stotowe) do kieliszka 2 (wino ré6zowe), niegdys bezbarwny ptyn
zmienia kolor na rézowy lub rézowy. Po przelaniu do kieliszka 3 (wino biate), kolor zmienia sie na
jasnozotty. W kieliszku 4 (czerwone wino) ptyn zmienia kolor na czerwony, a w kieliszku 5 (niebieski
burgund) na ciemnoniebieski. Po nalaniu do szklanki 6 (brandy) kolor nie zmienia sie, ale po zapaleniu
widoczny jest zottawy ptomien. W kieliszku nr 7 (wino musujgce) ptyn pieni sie intensywnie, nie zmieniajgc
koloru.

[2]
L
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Wyjasnienie

Szkto 1: Fenoloftaleina to wskaznik kwasowo-zasadowy, ktory jest bezbarwny w wodzie (pH 7).

Szkio 2: Po dodaniu roztworu wodorotlenku sodu prébka wody staje sie zasadowa, co powoduje zmiane
koloru fenoloftaleiny na rézowy.

Szkto 3: Kwas siarkowy sprawia, ze ciecz staje sie kwasna, przez co wskaznik ponownie staje sie
bezbarwny. Dodany chlorek zelaza(lll) powoduje lekkie Zzotte zabarwienie.

Szkto 4: Jony Fe3+ tworzg czerwono zabarwiony kompleks tiocyjanianu zelaza(lll) z tiocyjanianem.

+Szkio 5: Jony heksacyjanozelazianu(lll) ([Fe(CN)e] ), ktore reagujg z jonami Fe3*, tworzgc kompleks
"btekitu berlinskiego", konkurujg z jonami tiocyjanianu (SCN-).

Szkto: Ze wzgledu na mniejszg gestos¢ w poréwnaniu z wodg, heptan unosi sie w roztworze i dlatego
tatwo sie zapala.

Szkto 7: Wodoroweglan sodu i kwas cytrynowy reagujg ze sobg tylko w obecnosci wody, uwalniajgc
dwutlenek wegla - podobnie jak tabletka musujgca umieszczona w wodzie.

Usuwanie odpadow

Roztwory mozna wylewa¢ do zlewu ze wzgledu na niewielkie ilosci substanciji.

Notatka dydaktyczna / Tematy

*  Wskazniki
e Zilozone formacje
+ Reakcje barwne

Zrodia

[1] http://www.chemieexperimente.de
[2] http://daten.didaktikchemie.uni-bayreuth.de
[3] https://iwww.lernhelfer.de/

[4] https:/www.chemie.de/
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