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Wprowadzenie

Pomyst na ten scenariusz lekcji zrodzit sie podczas wyjazdu studyjnego na Wyspy
Eolskie (Sycylia). Podczas wizyty na wyspie Vulcano i wspinaczki na krawedz
krateru zauwazytem wykwity siarki wokot fumaroli na krawedzi krateru. Bytem

zafascynowany ich delikatnoscig w niemal piekielnym otoczeniu.

Fumarole wokét krateru Vulcano

Wielu z nas doswiadczyto wizualnej atrakcyjnosci krysztatow, jakie powstajg w
geodach, oraz emocji zwigzanej z rozcinaniem takich druz w nadziei na odkrycie

pieknych wewnetrznych struktur krysztatéw..

Zdjecie: Mala rozcieta geoda z krysztatami

© Wszelkie prawa zastrzezone - strona internetowa: www.conatex.pl - e-mail: biuro@conatex.pl



http://www.conatex.pl/
mailto:biuro@conatex.pl

CONATEX Instrukcja obstugi

POMOCE NAUKOWE VAPL_Chemia_Hodowla_krysztatow

Z drugiej strony, wiele chemicznych substancji prezentowanych na lekcjach jest
nudnych i rozczarowujgcych, gdyz czesto sg one sproszkowane, a ich struktury
krystaliczne sg widoczne jedynie pod silnym mikroskopem. W tradycyjnych
zajeciach chemii czesto zwraca sie uwage tylko na wiasciwosci, ktéore wchodzg w
sktad eksperymentu chemicznego i na ich zmiany, bez uwzglednienia szczegoinych

wiasciwosci materiatéw, takich jak forma krystaliczna.

W rezultacie, uczniowie czesto kojarzg chemie z przystowiem: "Chemia to cos, co
wybucha i $mierdzi", co budzi w nich nieche¢ do tego przedmiotu. Dlatego warto
sprobowaé sekwencji lekcji, ktéra podkreslataby zaskakujgce formy i ksztatty

substancji.

W niniejszym scenariuszu lekcji nie stawiamy sobie za cel przedstawienia petnej lub
wyczerpujgcej serii eksperymentow na temat wszystkich form krysztatdéw i ich
komoérek elementarnych. Zamiast tego, chcemy na kilku przyktadach pokazac, jak
mozna hodowaé krysztaty w ramach warunkéw panujgcych na zwyktych lekcjach

(pod wzgledem czasowym, przestrzennym, technicznym i finansowym).

W eksperymentach, ktére przeprowadzitem, wyhodowatem krysztaty z siarczanu
miedzi (oraz atunu potasowo-chromowego), srebra, siarki i siarczanu sodu w
réznych klasach: 5 (Fenomeny przyrodnicze, Badenia-Wirtembergia), 8 (profil
przyrodniczo-techniczny), oraz w klasie 11 (eksperyment wprowadzajgcy do

elektrochemii ze srebrem).

Jedna z kolezanek uzyta wyhodowanych krysztatdbw siarczanu miedzi i atunu
chromowego na lekcji matematyki (ciata geometryczne) w ramach wspotpracy

miedzyprzedmiotowej.

Hodowla krysztatéw trwa réznie dtugo: od minut (srebro, siarka, siarczan sodu) do
dni lub tygodni (siarczan miedzi, atuny), dlatego konieczne moze by¢ uwzglednienie

ferii w planowaniu hodowli i wzrostu krysztatow.
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Przeprowadzenie eksperymentu

1. Hodowla krysztatow srebra z roztworu

Materiaty:
e Roztwor azotanu srebra (0,01 M, mozna przygotowac¢ samodzielnie; nie musi
by¢ p.a.)
e Mata plastikowa szalka Petriego (Srednica 5 cm)
e Pipeta do roztworu azotanu srebra (Uwaga: Roztwdr azotanu srebra powoduje
czernienie skory!)

e Maty kawatek miedzi (0,5 x 0,5 cm)

Roztwér azotanu srebra wlaé do szalki Petriego tak, aby wypetnit jg do potowy.
Umiesci¢ pod binokularem na czarnym tle lub uzy¢ wiekszej lupy. Ostroznie wtozy¢
kawatek miedzi do roztworu. Obserwowacé przez dtuzszy czas, jak na powierzchni

miedzi pojawiajg sie srebrzyste krysztaty, szczegdlnie przy krawedziach miedzi.

Uwaga! Szalki Petriego nie nalezy poruszag, a jesli juz, to bardzo ostroznie! W
przeciwnym razie warstwa srebra moze sie odkleic lub jej formowanie zostanie
zaktocone. Po okoto 15 minutach na powierzchni miedzianej ptytki osadza sie szara

powtoka ze srebra.
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Zdjecie: Wytrgcanie sie srebra z roztworu azotanu srebra na miedzianej ptytce.

Na krawedziach, szczegdlnie przy ukosnym oswietleniu, mozna zaobserwowac
srebrzyste, btyszczgce krysztaty, ktére na powyzszym zdjeciu sg widoczne jedynie
niejasno. Mozna je podziwiaé pod lupg stotowg. Aby to zrobi¢, nalezy jednak
przeprowadzaé¢ eksperyment bezposrednio na stole lupy i jak najmniej poruszac¢
szalkg Petriego, od razu ustawiajgc ostro$¢ na krawedz miedzianej ptytki. Tworzg
sie rozgatezione struktury krysztatow srebra, ktére przypominajg rozgatezienia
krysztatkéw $niegu.
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1. Hodowla krysztatow z topienia:

a.Krysztaty siarki

Materiaty:
e Zakwit siarki
e Malty porcelanowy tygiel
e Palnik Bunsena z tréjnogiem i tréjkgtem ceramicznym
e Duza szpatutka, szczypce do tygla
e Gazeta lub lepiej folia aluminiowa (do ponownego wykorzystania siarki)

Napehic tygiel siarka, delikatnie jg topigc. Siarka powinna przybrac stan ptynny o
miodowozottej barwie. Gdy zacznie stygnaé, przebié¢ powierzchnie i wyla¢ czesc

zawartosci na gazete lub folie. Pozostatg siarke obserwowad, jak krystalizuje.

(Uwaga: Utrzymuj zewnetrzng czes¢ tygla w czystosci; opary siarki tatwo sie
zapalajg, a wtedy ptomien moze wrdcic¢ do tygla; nie powinno do tego dojs¢ —w

takim przypadku natychmiast zgasi¢ ptomien przez przykrycie!).

Gdy siarka stanie sie miodowozoétta i lekko ptynna, nalezy odstawi¢ palnik
Bunsena i pozostawi¢ siarke do ostygniecia, nie spuszczajgc jej z oczu. Kiedy na
powierzchni zaczynajg rosng¢ krysztaty i przebijajg powierzchnie, chwycic tygiel
szczypcami (bardzo gorgcy!!) i wyla¢c cze$¢ zawartosci na gazete lub folie
aluminiowg. Postawi¢ tygiel na chtodnym stole i obserwowaé, co sie dzieje z

pozostatg siarka.
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Zdjecie: Monoklina siarka z wyspy Vulcano (Sycylia)

b. Krysztaly siarczanu sodu ze stopu
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Materiat:

e Na2S04 x 10H20, duza probdéwka, palnik Bunsena, szczypce do probowki,
duza zlewka z zimng woda, opcjonalnie statyw do zamocowania probowki,

okulary ochronne.

Wypetnij duzg probowke mniej wiecej do trzech czwartych siarczanem sodu
dekahydratem i ostroznie podgrzewaj nad palnikiem Bunsena. Siarczan sodu
rozpuszcza sie w temperaturze okoto 35°C w swoim wtasnym wodzie krystalicznej,
tworzgc w ten sposéb nasycony roztwér. Jesli masz wystarczajgco duzo czasu,
mozesz zamocowaé proboéwke w statywie i obserwowaé klarowng, ptynng
zawartos¢, w ktérej nagle, przy osiaggnieciu okoto 32°C, zaczynajg rosngc
monokliniczne igly krysztatbw. Mozna zatem bezposrednio obserwowaé wzrost
krysztatow. Jesli masz mniej czasu i zbyt mocno podgrzates roztwor, mozesz uzyé
zlewki z zimng wodg do schitodzenia probdéwki. Nalezy jednak przy poczagtku
krystalizacji mie¢ probdéwke osuszong i zamocowang w statywie, aby mdc
obserwowacé proces powstawania krysztatdw. Rowniez tutaj rosng krysztatowe

"drzewka". Forma krysztatoéw, podobnie jak w przypadku siarki, jest monokliniczna.

Natomiast proces krystalizacji siarczanu miedzi pentahydratu (lub atunu

potasowego lub chromowego) nie jest widoczny gotym okiem.

2. Tworzenie krysztaléw siarczanu miedzi

Materiaty:
e Siarczan miedzi pentahydrat (CuSO4 x 5H20)

e Duze i mate szalki Petriego (stoiki po marmoladzie spetnig ten sam cel; do
uzytku domowego mogg byc¢ rowniez stare talerze lub porcelanowe miski)

e Woda destylowana (moze by¢ réwniez woda demineralizowana do zelazka)
e Palnik Bunsena (moze by¢ czajnik elektryczny)
e Okulary ochronne,

© Wszelkie prawa zastrzezone - strona internetowa: www.conatex.pl - e-mail: biuro@conatex.pl



http://www.conatex.pl/
mailto:biuro@conatex.pl

CONATEX Instrukcja obstugi

POMOCE NAUKOWE VAPL_Chemia_Hodowla_krysztatow

Zdjecie: Tworzenie krysztatow zarodkowych na starym talerzu

llo§¢ roztworu siarczanu miedzi w eksperymentach zalezy od wielko$ci naczyn.
Aby wyhodowacé krysztat zarodkowy, rozpusc¢ jak najwiecej siarczanu miedzi w 50
g gorgcej wody. (W temperaturze 20°C rozpuszcza sie nieco ponad 20 g, a w
100°C nieco ponad 100 g siarczanu miedzi). Gorgcy roztwér wlej do matych szalek
Petriego i przykryj luzno folig aluminiowg lub kawatkiem tektury (nie zamykaj
szczelnie!). W wyniku ochtadzania i odparowywania wody dochodzi do
przesycenia roztworu. W ciggu 1-2 dni, przy spokojnym pozostawieniu, zaczynajg

tworzy¢ sie pierwsze mate krysztaty.
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Zdjecie: Krysztaty zarodkowe

Nalezy je ostroznie wyjgé pesetg z szalki Petriego i przenie$¢ do wiekszych szalek
Petriego, ktére wczesniej wypetniono $Swiezo przygotowanym, nasyconym
roztworem siarczanu miedzi pentahydratu.

Zdjecie: Wzrost krysztatow
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Alternatywnie mozna sprébowac przymocowac krysztaty do cienkich nici i zawiesic
je, np. na wykataczce, w roztworze w stoiku po marmoladzie (mocowanie
stosunkowo matych krysztatow zarodkowych do nici jest bardzo trudnym zadaniem,
wymaga duzo cierpliwo$ci i precyzji, i czesto sie nie udaje). Te pojemniki réwniez
nalezy przykry¢ i pozostawi¢ w spokoju, aby woda mogta odparowac¢. W zaleznosci
od cierpliwosci (czasami przez wiele tygodni) i temperatury otoczenia, krysztaty
bedg miaty rézng wielkos¢. W idealnym przypadku sg to krysztaty tréjklinalne,

jednak zazwyczaj krysztaty zarodkowe rosng w kilku kierunkach.

Zdjecie: Typowy monokrysztat
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Zdjecie: Typowa formacja krystaliczna

Uwaga:

Siarczan miedzi jest trujgcy i nie nalezy go dotyka¢ gotymi rekami. Uczniowie
czesto chcg zabra¢ swoje krysztaty do domu, ale ze wzgledu na toksycznosé
materiatu, nie powinno sie na to pozwala¢. Mozna jednak zorganizowa¢ wystawe z
pieknie wyhodowanymi krysztatami. Pozostate roztwory nalezy pozostawi¢ do
catkowitego skrystalizowania, aby mozna byto ponownie wykorzysta¢ siarczan

miedzi pentahydrat. W Zadnym wypadku nie wolno wylewaé go do kanalizacji.
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Zrédta
Zrodio  "Internet" nie moglo zostaé zweryfikowane (zdjecie
2953379 _6984.jpg z dnia 12.10.2014);

Wszystkie pozostate zdjecia pochodzg od autora.

O autorze

Urodzony w 1946 roku, matura w 1964, w 1965 roku rozpoczat studia
ogolne w Leibniz-Kolleg w Tybindze; w 1970 roku zdat panstwowy
egzamin koncowy z biologii i chemii, a nastepnie uzyskat doktorat z
fizjologii roslin na Uniwersytecie Alberta Ludwiga we Fryburgu
Bryzgowijskim; w latach 1974-2009 nauczyciel biologii i chemii w
gimnazjum w Breisach am Rhein; doradca przedmiotowy OSchA
Freiburg dla przedmiotu chemia, od 2009 roku na emeryturze.

Wszelkie pytania i sugestie do autora mozna kierowa¢ na adres:

carlobrue@yahoo.de.
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