CONATEX Instrukcja obstugi

Analiza aspiryny (prawo Beera-Lamberta)

Analiza aspiryny (prawo Beera-Lamberta)

Zrédio obrazu: https:/Avww.pexels.com/de-de/foto/textu

.
r-sucht-farbe-gesundheit-5723612/

Przedziat wiekowy  Przedmiot Podtematy

Poziom wymagan Poziom wdrozenia Przygotowanie

14 lat Chemia Substancje lecznicze

X X ) ® 15 min.

Definicja zadania

Okresli¢ ilos¢ kwasu acetylosalicylowego w tabletce aspiryny. Poréwnac ilos¢ oznaczong doswiadczalnie
Z wzorcami.
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Kontekst

Klasa zwigzkéw zwanych salicylanami naturalnie i sztucznie ze zwigzku kwasu
salicylowego. Kwas salicylowy znajduje sie w produktach takich jak pasta do zebéw, srodek
do usuwania brodawek, krem na tradzik i szampon przeciwtupiezowy. Jak na rysunku nr 1,
w wyniku reakcji kwasu salicylowego z bezwodnikiem octowym powstaje aktywny sktadnik
aspiryny - kwas acetylosalicylowy (ASA). Jak w przypadku kazdego leku, toksycznosc¢

Kondensation
COOH (Veresterung) COCH
@: * HOOC—CH; w— + H0
OH Hydrolyse O0—CO—CHz

(Verseifung)

Salicylsaure Essigsaure Acetylsalicylsaure Wasser
(Aspirin)

kwasu salicylowego i ASA wzrasta wraz ze wzrostem dawki.

Pod koniec XIX wieku salicylany byly rutynowo stosowane jako konserwanty zywnosci ze
wzgledu na ich wtasciwoséci antyseptyczne. Salicylany mogty wydtuzy¢ okres przydatnosci
do spozycia swiezej zywnosci, takiej jak mieso i jaja, ale naduzywanie tego dodatku
prowadzito do choréb, a czasem smierci konsumentéw. Prawo catkowicie zakazato
stosowania niektorych substancji jako dodatkéw do zywnosci i ograniczyto ilos¢ innych
potencjalnie szkodliwych substancji. Producenci zywnosci i lekdw zostali réwniez
zobowigzani do wymieniania aktywnych sktadnikow na opakowaniach produktéw, a prawo
ustanowito poziomy czystosci dla tych sktadnikéw. Konsumenci mogg wyraznie rozpoznaé
zawartos¢ ASA na butelce aspiryny. Zgodnie z wytycznymi, tabletka aspiryny musi zawieraé
110% ilosci ASA podanej na etykiecie. Na przyktad tabletka aspiryny 325 mg musi zawiera¢ od
292,5 mg do 357,5 mg ASA.

Spektrometr ultrafioletowy/VIS (UV/VIS) moze by¢ wykorzystywany do analizy roztworéw,
ktére absorbujg swiatto z zakresu bliskiej podczerwieni, poprzez widmo widzialne, az do
dtugosci fal ultrafioletowych. Dzieki spektrometrii UV-VIS naukowcy mogg okresli¢ czystos¢
i stezenie substancji, ktore tworzg zaréwno bezbarwne, jak i kolorowe roztwory.
Spektrometria jest rutynowo stosowana w kontroli jakosci i proceséw w wielu branzach,
takich jak farmacja, zywnos¢ i napoje, badania srodowiskowe, produkcja chemiczna i
biotechnologia. W tym badaniu spektrometria zostata wykorzystana do okreslenia ilosci ASA
w pojedynczej tabletce aspiryny poprzez poréwnanie absorbancji kilkku bezbarwnych
roztworéw ASA o réznych stezeniach z absorbancjg roztworu przygotowanego z
pojedynczej probki tabletki. Jest to zastosowanie prawa Beera.

Prawo Beera mowi, ze absorpcja Swiatta i stezenie roztworu sg wprost proporcjonalne, jesli
wartosci absorpcji nie przekraczajg 1,0. Roztwér o wysokim stezeniu ma wiecej
rozpuszczonych czgstek, ktére mogg absorbowac swiatto niz roztwor o nizszym stezeniu.
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Im wyzsze stezenie roztworu, tym wiecej Swiatta jest absorbowane przez rozpuszczone
czgsteczki. Wyzsze stezenie roztworu prowadzi wyzszego odczytu absorbanciji na
spektrometrze. Bezposrednia zaleznos$¢ miedzy absorbancjg a stezeniem moze by¢
wykorzystana do obliczenia krzywej kalibracyjnej dla spektrometru. analiza produktu. W tym
badaniu rownanie liniowe wyprowadzone z krzywej wzorcowej ASA zostato wykorzystane

do okreslenia stezenia roztworu z pokruszonej tabletki aspiryny.

2. Materiaty i sprzet

- Darmowe oprogramowanie spektrometru (pasco.com/download)

- Spektrometr UV-Vis (nr artykutu: 1214014)

- Kuwety kwarcowe z pokrywkami (7)

- Waga analityczna (dokfadnos¢ odczytu: 0,0001 g)
- Kolba miarowa, 100 ml

- Lejek odpowiedni do kolby miarowej

- Zlewka, 100 ml

- Cylinder miarowy, 10 ml

- Pipeta z podziatkg i kolba miarowa, 10 mL

- Pipety jednorazowe (2)

- Mozdzierz i thuczek

- Urzadzenie filtrujgce i bibuta filtracyjna

- Roztwory kwasu acetylosalicylowego (ASA) (5)
- Tabletka aspiryny

- Woda destylowana

- Etanol, 95%
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3. Bezpieczenstwo

Dla bezpieczenstwa nalezy zawsze nosi¢ rekawice ochronne.

4. Przebieg eksperymentu

1.

10.

Wiacz spektrometr UV-VIS i podtgcz go do urzadzenia. Otwérz aplikacje

spektrometrii.

2. Oznaczy¢ pipety do uzytku z etanolem i wodg. Odmierz 0,8 ml etanolu i 9,2 ml

wody destylowanej do zlewki 100 ml i wymieszaj - to bedzie roztwor kalibracyjny.

Napetnij kuwete roztworem kalibracyjnym. Oznacz pokrywe i odt6z kuwete

kalibracyjng na bok.

UWAGA: Napehij kolby do % wysokosSci i przytrzymaj je za oszronione boki. Nie nalezy
ich przepetnia¢. Jesli pojawig sie pecherzyki powietrza, delikatnie postukaj w fiolke, aby
je usungg.

Roztwory kwasu acetylosalicylowego (ASA) A, B, C, D i E przygotowano z
etanolowego roztworu podstawowego o stezeniu 2,22 x 103 M. Kazdy roztwor byt
rozcienczono wodg destylowang i dopetniono do petnej objetosci w kolbie pomiarowej

o pojemnosci 100 ml. Objetosci uzytych roztwordéw podstawowych podano w tabeli 1.
Uzyj réwnania rozcienczania (mivi= m2v2) do obliczenia molowosci roztworéw A, B, C, D

i E i wpisz odpowiedzi do tabeli 1. Pokaz przyktad obliczen w polu ponizej tabeli.

Przelicz molarnosci roztwordw na milimolarne (mM), mnozac je przez 1000. Wpisz
odpowiedzi w tabeli jako liczby dziesietne. Przygotuj 5 fiolek z roztworami ASS A, B,

C, Di E. Oznacz wieczka. Oznaczy¢ wieczka.

Wyjmij tabletke aspiryny 325 mg z opakowania i sprawdz zawartos¢ ASA na etykiecie.

Zanotuj mase tabletki ponizej tabeli.
Rozgnie¢ tabletke na drobny proszek za pomocg mozdzierza i thuczka.

okoto 0,0400 g sproszkowanej tabletki; zanotowa¢ doktadng mase w polu ponizej
tabeli 1.

Umies¢ lejek w kolbie miarowej. Wsyp proszek do kolby miarowej, a nastepnie

powoli wlej etanol przez lejek do kolby miarowe;j.
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11.

12.

13.

14.

15.

Gdy zblizysz sie do linii kalibracji na kolbie, wyjmij lejek. Za pomoca pipety napetnij

kolbe takg iloscig etanolu, aby dno menisku osiggneto linie kalibracji.

Zamknij kolbe i potrzgsaj nig, az ciato state sie rozpusci, a nastepnie kilkakrotnie

odwroc kolbe.

Przefiltruj roztwor zgodnie z instrukcjami instruktora. Urzgdzenie do filtrowania probek
na rysunku 2. Wlej roztwor do lejka Buchnera zawierajgcego iloSciowy filtr tarczowy.
Rurka prowadzgca z drugiej kolby filtrujgcej jest podigczona do recznej pompy

prézniowej lub aspiratora wody.

nfmfim]m|

Rysunek 1: Przyktad filtracji prozniowej
Sptukaj doktadnie kolbe miarowg i jej pokrywe wodg destylowans.

Za pomocg pipety z podziatkg dodaj 6 ml przefiltrowanego roztworu do kolby
miarowej. Powoli wlej wode destylowang do kolby miarowej. Zblizajgc sie do linii
kalibracji na kolbie, uzyj pipety, aby napetni¢ kolbe wody destylowanej, aby dno

menisku osiggneto linie kalibraciji.

Zamknij kolbe i odwrd¢ jg kilka razy kuwete z koncowym rozciehczeniem prébki
aspiryny. Oznaczy¢ pokrywe.

Skalibruj spektrometr za pomocg roztworu kalibracyjnego.

UWAGA: Przetrzyj przezroczyste boki kuwety niestrzepigca sie sciereczkg do
czyszczenia okularéw. Ustaw kuwete tak, aby swiatto przechodzito przez przezroczyste
boki kuwety. Symbol biatego swiatta na spektrometrze wskazuje, gdzie sie zrédto

Swiatfa.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Rozpocznij rejestracje danych. Umiesc¢ roztwér D w spektrometrze. Przesunh narzedzie

ra

Or , aby wybrac¢ dtugos$¢ fali analizy z rozpoznawalnym pikiem. Kliknij

wspotrzednych
zaznaczenie, aby i ustawi¢ dlugos¢ fali analizy. Zanotuj dtugo$¢ fali analizy w polu

ponizej tabeli.

Zakoncz rejestrowanie danych, a nastepnie przejdz do strony “Ste,zenie".ld.

Znajdz tabele w lewym gérnym rogu strony "Stezenie". Zmieh jednostki w
kolumnie Stezenie z mol/L na mmol/L i wstaw do tabeli warto$ci stezenia mM dla

roztworow A, B, C, D i E.

Kliknij pierwszg komdrke w kolumnie Absorbancja. Umies¢ kuwete z roztworem A w
spektrometrze i rozpocznij rejestrowanie danych. Zaznacz pole obok wartosci

absorbancji, aby jg zarejestrowac.

Powtdrz poprzedni krok, aby zarejestrowa¢ wartosci absorbancji dla roztworéw od B

do E.
Umiesci¢ kuwete z roztworem aspiryny w spektrometrze.

Znajdz tabele "Nieznane stezenie" w lewym dolnym rogu strony "Stezenie" i
zaznacz pole "Absorbancja". Zaznacz pole wyboru, aby zachowac wartosc

absorbanciji.

UWAGA: Aby sprawdzi¢ obliczone stezenie, wro¢ do tabeli "Nieznane stezenie" po
wykonaniu pytania 1 i wprowadz warto$¢ w odpowiednim miejscu. Sprawdz dokfadnosc,

zwracajgc uwage na bliskosc¢ obliczonego stezenia do linii najlepszego dopasowania.
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23. Zakoncz rejestrowanie danych. Skopiuj wartosci absorbancji dla wszystkich roztworéw
do tabeli.

24. Skalowanie danych na wykresie s : i zastosuj aproksymacije liniowg | .~

aproksymacje. Wprowadz nachylenie (m), punkt
przeciecia y (b) i warto$¢ dobroci dopasowania (r) w polu ponizej tabeli. Skomentuj, czy
na wyniki ma wptyw liniowos¢ danych, ustawiajgc warto$¢ r blisko 1 i czy dane
wskazujg na bezposrednig zaleznosc¢, ustawiajgc linie najlepszego dopasowania blisko

poczatku.

25. Naszkicuj diagram na wykresie. Wprowadz nagtowek i oznacz obie osie, w razie

potrzeby uzywajgc jednostek. Wskaz linie aproksymaciji liniowe;.
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5. Zbieranie danych

Surowe dane z pomiaréw

Rozwigzanie| llos¢ preparatu (ml) Stezenie (M) | Stezenie (mM) | Absorpcja
A 2,0
B 4,0
C 6,0
D 8,0
E 10,0
Tablet NIE DOTYCZY NIE DOTYCZY

Obliczenie stezen (mivi=m2v2): Masa tabletki aspiryny:

Dtugos¢ fali dla analizy:

Wartosci aproksymaciji liniowej:

6. Analiza danych

Wprowadz wszystkie zmierzone wartosci na wykresie i oznacz osie.
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7. Pytania do analizy

1. Podstawic¢ warto$¢ absorbancji probki aspiryny (y) i parametry dopasowania liniowego
do réwnania liniowego y = mx + b, aby okresli¢ stezenie ASA w rozcienczonym

roztworze aspiryny (x) w mmol/L lub mM. Wpisz wartosci do tabeli.
2. Oblicz stezenie ASA w oryginalnym roztworze aspiryny w mM. Uzasadnij obliczenia.

3. Przelicz stezenie ASA w oryginalnym roztworze na gramy ASA w roztworze.

Masa czgsteczkowa ASA wynosi 180,16 g/mol. Przedstaw swoje obliczenia.

4. Jaki procent sproszkowanej tabletki aspiryny dodanej do pierwszego roztworu

aspiryny stanowit ASA?

5. lle graméw ASA zawierata tabletka aspiryny, w oparciu o wczesniej obliczong zawartosé
procentowag? Jak ta masa ASA ma sie do reklamowanej zawartosci 325 mg ASA? Czy

zawartos¢ ASA odpowiada normie £10%7?
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