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Cisnienie hydrostatyczne
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Zrédio obrazu: https:/iwww.pexels.com/de-de/foto/frau-ozean-baden-unterwasser-9406889/

Podtematy Poziom wymagann Poziom wdrozenia Przygotowanie

Przedziat wiekowy Przedmiot
od:

14 lat Fizyka Cisnienie hydrostatyczne ° ° 5 min.

Definicja zadania

W jaki sposéb cisnienie statyczne jest powigzane z gtebokoscig stupa wody? Okresl
doswiadczalnie matematyczng zaleznos¢ miedzy cisnieniem statycznym a gtebokoscig w stupie

wody.
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1. Kontekst

Kazdy, kto kiedykolwiek probowat doptyng¢ do dna gtebokiego basenu, zna uczucie nacisku
na swoje ciato. Im gtebiej ptywasz, tym wiekszy jest nacisk. Czy gdyby$ poptynat na dwa razy
wiekszg gtebokosé¢, czutbys dwa razy wiekszy nacisk? Jaka jest matematyczna zaleznosc
miedzy naciskiem na ciato a gtebokos$cig basenu?

W tym ¢wiczeniu zmierzysz cisnienie na roznych gtebokoéciach za pomocg czujnika

cisnienia, aby okresli¢ matematyczng zalezno$¢ miedzy cisnieniem a gtebokoscia.

2. Materialy i sprzet

¢ SPARKvue (Nrart.: 1214022)

* Inteligentny czujnik cisnienia (Nr art.: 1164023)
* Cylinder miarowy 1000 ml (Nr art.: 2008662)

* Personel

* Woda

3. Zbieranie danych

1. Podigcz waz za pomocg adapterow do czujnika cisnienia Smart. Nastepnie
przymocuj koniec weza do preta w celu zanurzenia w cylindrze pomiarowym.

Podtgcz inteligentny czujnik cisnienia do SPARKvue.
Napetnij cylinder pomiarowy do ostatnigj linii
pomiarowej. Zmierz catkowitg gtebokos¢ wody.

4. Zmierz ci$nienie powietrza tuz nad powierzchnig
wody. Gtebokos¢ wynosi 0 mm.

5. Zanurz rurke i odmierzaj co 100 ml. Te znaczniki
podziatki sg oddalone od siebie 0 33 mm.

UWAGA: W3z nie musi wisie¢ prosto w wodzie. Wystarczy,
otwor znajduje sie na linii podziatki.

6. Zmierzyc ciSnienie P i gtebokos¢ h przy kazdej
podziatce 100 ml i wpisa¢ wartosci do tabeli.

7. Zakoncz pomiar.
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4. Analiza danych
Woprowadz zmierzone wartosci do tabeli:

Gtebokos¢
[mm]

0 33| 66| 99 132| 165 198 | 231 | 264 | 297 | 330

Cisnienie
[hPa]

Nanies$ zmierzone wartosci na wykres:

5. Pytania do analizy

1. Czy wykres cisnienia i gtebokosci daje zaleznos$¢ liniowg? Jesli tak, jak duzy jest punkt
przeciecia y tej zaleznosci (teoretycznie)?

2. Cisnienie statyczne jest powigzane z gtebokoscig zgodnie z nastepujgcym réwnaniem
oP(h) =P + pgh
gdzie P jest cisnieniem, pojest ciSnieniem poczgtkowym, p jest gestoscig ptynu, g jest
przyspieszeniem grawitacyjnym, a h jest gtebokoscig. Oblicz na podstawie wykresu liniowego,
ktéry pokazuje
Cisnienie jest zwigzane z gtebokoscia, wartoscig gestosci cieczy w zbiorniku (woda).

3. Gdyby przeprowadzi¢ ten sam eksperyment z cieklym jodem (gestosé = 4900 kg/m3)
zamiast wody, jak zmienitby sie wykres ci$nienia w funkcji gtebokosci?

4. Wyobraz sobie, ze jestes zanurzony w todzi podwodnej 1066 metréw pod powierzchnig
morza. W tej todzi podwodnej znajduje sie okragte okno wykonane ze szkta. Jak grube
musiatoby by¢ szkto, jesli na kazde 197,5 kPa rdéznicy cisnien potrzeba 4 mm szkifa, aby
zapobiec jego peknieciu? Zatézmy, ze woda morska ma gestos¢ 1030 kg/m3 i ze
cisSnienie wewnatrz fodzi podwodnej odpowiada cisnieniu atmosferycznemu.

5. Grupa biologéw morskich odkryta rzadkg forme zycia morskiego, ktéra zyje tylko na
duzych gtebokosciach w oceanie. Jesli naukowcy zmierzg nadcisnienie na gtebokosci, na
ktérej zyjg te stworzenia i znajdg wartos¢ 377 atm, na jakiej gtebokosci w metrach zyjg te
stworzenia? Zatézmy, ze gestos¢ wody morskiej wynosi 1030 kg/m3.
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