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Opor elektryczny i prawo Ohma

Zrédfo obrazu: pasco.com

Przedziat Poziom Poziom
Gitéwne tematy Podtematy Przygotowanie
wiekowy od: wymagan realizacji

7 lat Energia elektryczna Prawo Ohma

Zadanie

Uczniowie poznajg metody pomiaru oporu elektrycznego.
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Wprowadzenie
Jak mierzy sie rezystancije?

Prawo Ohma | = V/R to podstawowa zalezno$¢ miedzy natezeniem prgdu, napieciem i oporem
elektrycznym w obwodzie. Urzgdzenia do pomiaru oporu elektrycznego sg oparte na prawie
Ohma. Urzadzenia te przyktadajg znane napiecie i/lub natezenie pradu, a nastepnie wyznaczajg

rezystancje.

W tym doswiadczeniu zastosujesz podobng technike do pomiaru oporu elektrycznego zarowki.

Materiat i wyposazenie
Dla kazdego ucznia lub grupy potrzebne sg nastepujgce materiaty:

- System rejestracji danych

- Obwody elektryczne Zestaw podstawowy
- Bezprzewodowy czujnik napiecia

- Bezprzewodowy czujnik natezenia

- Baterie

Bezpieczenstwo

Nalezy przestrzegac zwyktych srodkow ostroznosci.
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Projekt i realizacja doswiadczenia

Czes¢ 1 - Prad plynacy przez rézne oporniki

1. Otworz aplikacje SPARKvue.
2. Uzyj ikony Bluetooth, aby podtgczy¢ czujnik napiecia.

3. Zbuduj przedstawiony obwdd, uzywajgc baterii, przetgcznika, czujnika natezenia, rezystora
10-Q i wszystkich niezbednych modutéw przewodow.

4. Uruchom rejestracje danych, zamknij wytgcznik i zanotuj zmierzony prad w tabeli 1.

5. Powtérz doswiadczenie dla opornikéw 33-Q i 100-Q. Zestawi¢ wynikidla R i I.

6. Powtorz doswiadczenie dla dwoch kolejnych opornikow z modutem zacisku sprezynowego.
W tym celu nalezy odczytaé wartosci rezystancji za pomoca kolorowych paskéw. Zestaw
wynikidla R i I.
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Tabela 1 - Prad przez znane oporniki

| R 1R
(A) (Q) (Q-1)

Pytania koncowe

1. Jaki rodzaj krzywej najlepiej pasuje do tych danych, jesli na wykresie | znajduje sie na osi
pionowej, a R na osi poziomej?

2. Oblicz 1/R dla kazdego oporu elektrycznego. Utworz drugi wykres z | na osi pionowej i 1/R
na osi poziomej, aby utworzy¢ wykres liniowy. Wygenerowanie linii réwnowagi w celu
wyznaczenia nachylenia danych. Jakg warto$¢ ma nachylenie?

3. Co oznacza nachylenie tego wykresu? Dlaczego?
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Czes¢ 2 — Opor elektryczny zaréowki

1. Wigcz czujnik napiecia i podigcz go do oprogramowania. @
2. Wymien rezystor na zaréwke i podtgcz czujnik napiecia do O
zarowki. AN
3. Zmierz natezenie pradu i napiecie zapalonej zaréwki. il
. _— ~ ®
4. Oblicz opér zaréwki, korzystajgc z prawa Ohma Ruyess = V/I.

1t
T

Pytania koncowe

1. Jaki jest opor elektryczny zaréwki? Pokaz swoje wyniki, w tym jednostki.

2. Wyobraz sobie, ze masz skomplikowany obwdd z wieloma rezystorami. Opisz stowami, w jaki
sposob mozna zastosowaé¢ prawo Ohma, aby znalez¢ op6r efektywny catego obwodu.
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Wykorzystanie nowej wiedzy

1. Jakijest spadek napiecia na oporniku 50-Q, gdy ptynie przez niego prad o natezeniu 0,10 A?
2. Jaki jest prad ptynacy przez rezystor 10 Q, gdy przytozone jest napiecie 5,0 V?
3. lle pradu przeptywa przez zarowke o wartosci 920 Q podtgczong do sieci domowej 230 V?

4. Opornik o wartosci R = 101 Q jest podtgczony do baterii 0 napieciu 1,50 V. lle pradu przeptywa
przez opornik?

5. Sie€ energetyczna dostarcza napiecie 230 V do gospodarstw domowych.

a) Jaki opér elektryczny jest potrzebny, aby natezenie pradu w domowym obwodzie 230 V
wynosito jeden amper?

b) Jesli jest to maksymalny dopuszczalny prad, to czy wymagana rezystancja jest
maksymalna czy minimalna?

6. Prosty obwdd sktada sie ze zrodia napiecia i pojedynczego opornika.
a) Jak zmieni sie natezenie pradu, gdy opér elektryczny zostanie dwukrotnie zwiekszony?
b) Jak zmieni sie natezenie pradu, gdy opdr elektryczny zostanie zmniejszony o potowe?

c) Jak zmieni sie natezenie pragdu, gdy opér elektryczny zostanie zmniejszony o potowe?
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Bibliografia:

e Biblioteka cyfrowa PASCO

Katalog obrazow:

PASCO

Ta instrukcja zostata opracowana w kwietniu 2019 r.

Nalezy pamietaé, ze powyzsze instrukcje dotyczace doswiadczen maja charakter
wylacznie orientacyjny. Instrukcja doswiadczenia zostata przygotowana zgodnie z nasza
najlepsza wiedzg i przekonaniem. Nie mozemy jednak ponosi¢ zadnej odpowiedzialnosci
za ich poprawnosé, kompletnosé i aktualnosé, dlatego prosimy o sprawdzenie
odpowiednich stwierdzen i zrédet przed ich rozpowszechnianiem.
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