CONATEX Instrukcja obstugi

POMOCE NAUKOWE ) o _ _
tancuch swiatet choinkowych VAPL_Fizyka

Swiatta choinkowe - potaczone szeregowo lub réwnolegle

Zrédio obrazu: https:/lwww.pexels.com/de-de/foto/weihnachtsbeleuchtung-1400136/

Przedziat wiekowy od: Przedmiot: Podtematy Poziom wymagan Poziom wdrozenia Przygotowanie

Potaczenie szeregowe,

14 lat Fizyka potgczenie réwnolegle

Y Y ok. 15 min.

Model tancucha swiatet choinkowych jest uzywany do pokazania, dlaczego, jesli jedna

zaréwka jest uszkodzona, pozostate nadal Swiecg, mimo ze sg potgczone szeregowo.

Materiaty
* Zasilacz np. 1192101
« 3 zarowki E 10 (6 /0,05 A) np. 2003701
* Przewod pomiarowy, ok. 50 cm np. 2060010
e Zestaw elektryczny z gniazdem E10 np. 1192200

I termistorem
* Multimetr np. 1091141
* Alternatywa: Inteligentny czujnik napiecia 1234567
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Przygotowanie
Ztacza obu termistorow podtgcza sie za pomocg wtykdw bananowych.

Trzy zaréwki podtgczane sg szeregowo do zasilacza, natomiast oba termistory sg

podtgczane rownolegle do dwoch zewnetrznych zaréwek na ptytce stykowej (patrz rys. 1).

W

u

Rys. 1: Schemat obwodu dla
modelu fancucha lekkiego

Napiecie jest regulowane na zasilaczu tak, aby zaréwki miaty Srednig jasno$c¢.

Rys. 2:

Zaréweczki z tancucha $wietlnego w poréwnaniu do wielkosci
zapatki (po prawej); uszkodzona zaréweczka (posrodku)
pokazuje zarnik G i tasme uszczelniajgcg H

Wdrozenie/obserwacja

1. Przy wykreceniu zarowki 1 lub 3 gasng wszystkie zaréwki:

2. Przy wykreceniu zarowki 2 pozostate dwie zardwki gasng poczgtkowo na krotki czas, a
nastepnie stopniowo zwiekszajg swojg jasnosé, az prawie osiggng swojg pierwotng jasnos¢

(patrz rys. 3)
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3. Przy ponownym wkreceniu zarowki wykreconej w punkcie 2, Swieci ona zauwazalnie
stabiej niz wczesniej. Po odczekaniu pewnego czasu zarowka swieci ponownie tak

jasno, jak wczesniej (rys. 4).

Rys. 3: Wykrecona srodkowa Rys. 4: Srodkowa zarowka wiasnie ponownie
zarowka — pozostate Swiecg wkrecona — czg$¢ pradu wciaz
dalej. przeptywa przez rownolegle

podiaczony termistor.
Wyjasnienie

1. W tym przypadku, gdy obwdd zostaje przerwany, wszystkie zarowki gasng.

2. Dopdki zaréwka 2 Swieci, przez rownolegle podfgczony termistor przeptywa jedynie
bardzo maty prad, poniewaz w ,zimnym stanie” jego opor jest wiekszy niz opor
zarowki. Przy wykreceniu zarowki 2 gasng rowniez pozostate zarowki, poniewaz
niemal cate przytozone napiecie poczgtkowo spada na réwnolegle podtgczony
termistor z powodu jego wysokiego oporu. W rezultacie termistor nagrzewa sie, a
jego opdér zmniejsza sie wraz ze wzrostem temperatury. Dzieki ponownemu wzrostowi

natezenia pragdu pozostate zarowki zaczynajg swiecic.

Przy ponownym wkreceniu zaréwki termistor, ze wzgledu na swojg wysokg temperature,
ma mniejszy opor niz w pierwotnym stanie, tj. w temperaturze pokojowej. Czes¢ pradu
ptynie przez zarowke, a czes¢ przez rownolegle podtgczony termistor, dlatego zaréwka
nie sSwieci tak jasno jak wczesniej. Jednak poniewaz teraz nie caty prad przeptywa przez
termistor, jego temperatura spada, a op6r rosnie. W rezultacie przez zaréwke przeptywa

coraz wiecej pradu, co powoduje, ze staje sie ona jasniejsza.
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Rys. 5: Czasowy przebieg pradu i napiecia Prad |

. . . )
termistora po wykreceniu rownolegle
podtgczonej zarowki w momencie t =
3 s (zarejestrowana za pomoca
interfejsu; ponizejt =3 — Napiecie U
przedstawione sg pierwotne wartosci ]
pradu i napiecia przed wykreceniem
zarowki).

0 15 30 45 s
Warianty
Jako mozliwe uzupetnienie lub rozszerzenie istniejgcego uktadu eksperymentalnego
mozna przeprowadzi¢ dodatkowe doswiadczenia za pomocg inteligentnych czujnikéw. Na
przykfad za pomocg inteligentnego czujnika napiecia mozna zarejestrowac charakterystyke
pragdowo-napieciowg zarowki i na tej podstawie okresli¢ jej opor w stanie zimnym i
gorgcym.
Podobnie mozna rowniez zarejestrowac charakterystyke prgdowo-napieciowg termistora i
okresli¢ jego opodr przy roznych czasach narastania napiecia.
Ponadto, za pomocg czujnika napiecia i aplikacji SPARKvue mozna zarejestrowac,
przedstawic graficznie i omowi¢ czasowy przebieg prgdu i napiecia termistora po

wykreceniu zarowki z uktadu z rys. 1 (patrz rys. 5).
Metodyczne zastosowanie

Opisane eksperymenty nadajg sie do samodzielnego przeprowadzenia przez uczniow.

Z pytaniami takimi jak "Dlaczego fancuch Swiatet choinkowych Swieci mimo uszkodzonej
zZarowki? " utatwia wejscie w temat.

" Dlaczego zarowki najczesciej psujg sie podczas wigczania?".

Na to ostatnie pytanie najlepiej odpowiedzieé, rejestrujgc wykres U-l przy uzyciu

inteligentnego czujnika napiecia PASCO i aplikacji SPARKvue.
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